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Sanayi Devrimi'yle baslayan ve hiz kazanan kentlesme sureci ile birlikte, kentlerin nifusu
daha once goriilmedik bigimde artis gostermistir. Niifus artisi; hava ve ¢evre kirliligi, trafik
yogunlugu, smirli dogal kaynaklarin savurganca kullanimi, kentlerin kapasitelerinin artan
niifusun ihtiya¢larini karsilamaya yetmemesi gibi birtakim kentsel problemleri de beraberinde
getirmistir. Bu durum bir taraftan kent yasaminin kalitesini diistiriirken, diger taraftan kent
ekonomisine ve kentlerin siirdiiriilebilirligine de zarar vermeye baslamigtir. S6z konusu
sorunlara ¢6ziim bulmanin ve Kentlerin surdurulebilir olmasini saglamanin en 6nemli
yollarindan biri de kentteki kaynaklarin, 6zellikle de enerji ve malzemelerin mimkin olan en
yiiksek diizeyde verimliligi saglayacak sekilde kullanilmasidir. Kaynaklarin yogun bir sekilde
tiiketildigi alanlar olarak kentlerde, malzeme ve enerji verimliligi uygulamalari, dogal
kaynaklarin etkin bicimde kullanilmasimi saglamakta ve iklim degisikligi ile miicadelede

kritik rol oynamaktadir.

Malzeme kullanimi ile ortaya ¢ikan atik sorunu, ginimulz kentlerinin siirdiiriilebilirligi igin
biiyiik tehdit olusturmaktadir. Bu sorunun ustesinden gelebilmenin yolu, malzeme
verimliligini saglamaktan ge¢gmektedir. [1]°de belirtildigi lizere, ayni oranda ¢ikt1 elde etmek
icin daha az miktarda malzeme kullammini ifade eden malzeme verimliligi, emisyon
acisindan yogun olan malzemelerin daha diisiik emisyon iceren malzemeler ile degistirilmesi,
daha az miktarda malzeme kullanimi ile iriiniin ayn1 fonksiyonlar1 yerine getirmesi gibi
uygulamalar ile Grinlerin daha kiicuk hacimli, hafif olarak ve uzun siireli kullanilacak sekilde
tasarlanmasi, irlinlerin tamiri, yeniden ve daha yogun kullanimi, geri donilisimii gibi

stratejileri kapsamaktadir.

Dongusel ekonomi ¢ercevesinde ele alinabilecek olan malzeme verimliligi, kentlerde,
kaynaklarin verimli kullanilmasi, atik oranlarinin diisiiriilmesi, malzemelerin geri doniisiime
tabi tutulmasi seklindeki uygulamalar ile saglanmaktadir. Ornegin, yapilarin insasinda
stirdiiriilebilir malzemelerin kullanilmasi, atik yonetimi ile ilgili politika ve pratiklerin

gelistirilmesi, geri dontisiim sistemlerinin olusturulmasi, malzeme verimliligi uygulamalarina

1 “Malzeme Talebi ve Malzeme Verimliliginin Siirdiiriilebilirlik A¢isindan Analizi: Ulkeler Aras1 Karsilastirmali
bir Analiz ve Tiirkiye igin Degerlendirmeler” (Proje Numarasi: 221K082) isimli bu proje TUBITAK 1001
Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Projelerini Destekleme Programi kapsaminda desteklenmektedir.



verilebilecek Ornekler arasinda yer almaktadir. Strdurulebilir kentlerde, enerji verimliligi ise
enerji kaynaklarimin etkin bir bigimde kullanilmasi ve siirdiiriilebilirlik ilkeleri dogrultusunda
yonetilmesi ile saglanmaktadir. Bu anlamda; enerji tasarruflu binalarin insasi, yenilenebilir
enerji kaynaklarmin kullanilmasi, enerji verimliligini saglayan ulagim mekanizmalarinin
kurulmasi seklindeki tedbirler sayesinde hem enerji kaynaklarinin tiiketimi hem de enerji

kaynaklarimin kullanimindan kaynaklanan zararli gazlarin orani azaltilmis olmaktadir.

Kentler, iklim degisikligine biiylik katki saglamaktadir. BM Habitat’a gore, kentler dinya
enerjisinin %78’ini tilkketmekte ve sera gazi emisyonlarinin %60’ indan fazlasini tiretmektedir
[2]. Akilli sebekeler, akilli sayaglar, yenilenebilir enerji sistemleri, bolgesel 1sitma ve sogutma
sistemleri gibi akilli enerji uygulamalar1 [3], saglamis olduklart enerji verimliligi ile kentsel
siirdiiriilebilirlige onemli oranda katki saglamaktadir. Ornegin; akilli sebekeler, enerji arzi,
talebi ve dagitiminda optimizasyonu saglamak igin bilgi teknolojilerinden faydalanarak,
enerjinin Uretiminden tiketimine kadar tim safhalarda iki tarafli bilgi akisini saglamakta,
enerjinin guvenli ve yuksek verimli olarak sunulmasini miimkiin kilmaktadir. Kentlerde enerji
verimliligini saglamaya yonelik bu tarz uygulamalar hem enerji tiiketimini azaltmakta, hem

de sera gazi emisyonlarinin azaltilmasina katkida bulunmaktadir.

Endustri, ulasim ve binalar enerji ihtiyacinin [4], tlketiminin ve malzeme kullaniminin yogun
oldugu alanlar olup, bu alanlarda Uretim ve tuketim sureclerinde ortaya ¢ikan zararli gazlar,
kentlerde hava kalitesini olumsuz etkilerken, sera etkisinin ve iklim degisikliginin ortaya
¢ikmasina da sebep olmaktadir. Ornegin binalardan kaynakli enerji tiiketiminin minimum
diizeye diisiiriilmesi igin, enerji verimli binalarin insasi, enerji verimliliginin arttirilmasi igin
enerji tasarruflu aydinlatma sistemleri, yiiksek verimlilige sahip 1sitma ve sogutma sistemleri,
riizgar ve giines gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin binadaki sistemlere entegre edilmesi
gibi farkli onlemlere basvurulabilir. [5]’te ifade edildigi gibi, iklim hedeflerine ulagsmada
ihtiya¢ duyulan stirdiiriilebilir kentlerin ingasinda metaller 6nemli bir role sahiptir. Mesela
aliminyumun binalarda kullanilmasi, bakima ihtiya¢ duyulmadan binalarin hafif ve dayanikli

bicimde kaplanmasini miimkiin kilmaktadir.

Ozel ara¢ sahipliginin gittikce artmaya baslamasiyla kentlerde yogun enerji kullanimi
problemi de ortaya ¢ikmistir. BOylesi bir sorunla karsi karsiya kalan kentler igin bilgi ve
iletisim teknolojileri temelli ulasim mekanizmalar1 6nemli ¢6ziimler sunmaktadir. Bu
dogrultuda gelistirilen akilli duraklar, degisken mesaj sistemleri, akilli kavsaklar, elektronik
denetleme sistemleri, akilli parklar gibi uygulamalar sayesinde zaman ve enerjiden tasarruf

saglanmakta, maliyetler azaltilmakta, ayrica araglarin bekleme siireleri boyunca havaya



saldiklart zararli gazlarin orami disiiriilmiis olmaktadir. Yine sokak aydinlatmalarinda,
parklarda, kamusal binalarda ve diger birgok alanda da sensorler ve otomatik aydinlatma

sistemleri yoluyla enerji tliketimi azaltilmakta ve enerji verimliligi saglanmaktadir.

Karayolu tasimaciligi, iklim degisikligine katkida saglayan onemli bir etken olan sera gazi
emisyonlarinin %17’sini olusturmaktadir [6]. Ulasimda fosil yakitlara 6nemli bir alternatif
olusturan elektrikli araclar, yogun fosil yakit kullanimina dayali motorlu araglara oranla, daha
az sera gazi emisyonunu miimkiin kilmaktadir. Ayrica elektrikli araglarin tiretilmesinde, hafif
ve enerji verimli malzemenin (¢elik, aluminyum, magnezyum vb.) ve yiksek verimli batarya
teknolojisinin kullanimi hem araglarin enerji tiikketimini, hem de yogun malzeme kullanimini

azaltmaktadir.

Sekil 1. Diinyada 2021 yilinda ulasim sektorii kaynakli CO2 emisyon oranlarinin alt

sektorlere gore dagilimi

2/3

Hafif ticari Tekerlekli
araclar %3
¥

nf

Demiryolu %3
araglar %5

Otobdusler ve
minibusler
%7

Havacilik %9 €

"""" > Binek otomobiller
%39

Nakliye %11 &

v
Orta ve agir
kamyonlar %23

Kaynak: [7]

Siirdiiriilebilir kentlerde, yenilenebilir enerji kaynaklarinin (riizgar, hidroelektrik ve jeotermal
vb.) kullanimi, sera gazi emisyonlarmma ve hava kirliligine neden olmadan temiz enerji
tiretimini miimkiin kilmakta, ayrica karbon ayak izinin azaltilarak, hava Kkalitesinin
arttirtlmasini,  sitirdiiriilebilir ve saglikli bir kentsel ¢evrenin olusturulmasina katkida
bulunmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklari, kentteki enerji talebine cevap verme
konusunda, kentlerin enerjide disa bagimlhiligim azaltarak s0z konusu talebi kendi kendine

karsilayabilmesini de saglamaktadir. Sanayi alaninda da enerji  verimliligini



saglamak/arttirmak icin enerji izleme ve yonetim sistemleri, atik 1s1 geri kazanim sistemleri,

akilli aydinlatma ve kontrol sistemleri, izolasyon uygulamasi seklinde cesitli tedbirlere

bagvurulmaktadir. Ozetle, enerji ve malzeme verimliligini saglayacak strateji ve uygulamalar,

kentsel surdurlebilirlige 6nemli 6l¢iide katki saglamaktadir.
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