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PROJE EKİBİMİZ



NET-SIFIR İÇİN SADECE ENERJİ’YE 

ODAKLANMAK YETERLİ DEĞİL !!!



KARBONSUZLAŞMA YOL HARİTASI



Malzeme 

Tüketimi 

Neden 

Önemli?

-OECD, küresel malzeme tüketiminin

2011 yılına kıyasla 2060 yılında iki katına

çıkacağını tahmin ediyor. 20. yüzyılın

enerji hedefi petrol ve gaza erişimle

ilgiliyse, 21. yüzyıl da malzemelere

erişimle ilgili olacak.

-Klasik ve kritik malzeme talebi artışı

ciddi bir hızda artıyor.

-Hammadde arzı bu artan talebe hızlı bir

şekilde cevap veremeyebilir ve bu da

temiz enerjiye geçişi yavaşlatabilir.

-Malzeme çıkarımı, üretimi, kullanımı

yoğun karbon içermektedir.



1-Enerji Dönüşümü-Malzeme Yoğun



Yeşil Dönüşüm Malzeme yoğun





YAYIN: Enerji Dönüşümünde Kritik 

Mineraller: Yatırım stratejileri ve Arz riski

Kitap bölümü, Palgrave Macmillan, 2023



2-Azaltımı zor Sektör: Sanayi



ENERJİ KULLANIMI-OECD vs NON-OECD

NON- OECD çok yüksek

SANAYİ çok Yüksek



YAYIN: Sanayide Karbonsuzlaşma ve 

Malzeme Etkinliğinin Rolü, ÇŞİ Dergisi, 2023





Malzeme verimliliği: 

Hazır, Ucuz, Etkin



Kaynak: IPCC Sixth Assessment Report, 2022

Sanayi- Azaltım Seçenekleri



Çözüm: Sürdürülebilir 

Üretim ve Tüketim



YAYIN: Enerji ve Malzeme Kullanımı Belirleyicileri 

ve Decoupling Analizi, ESPR, 2023



EKONOMİK  
BÜYÜME

KARBON 
EMİSYONLARI

DECOUPLING

CO2 emisyonları ile 
ekonomik büyüme (GDP) 

arasındaki ilişkiyi
ayrışma(decoupling)

yöntemine dayalı olarak 
analiz etmek

enerji tüketiminin yanı 
sıra malzeme 

tüketimini de dikkate
alarak,

ayrışma durumunu
etkileyen faktörleri ortaya 

koymaktır.
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BULGULAR: Mutlak decoupling sayısı 

enerjide artıyor. Malzeme az!



Yayın: AB Ülkeleri için Malzeme Talebi ve 

Malzeme verimliliğinin Hesaplanması: SFA 

Analizi, Sustainable Development, 2023



BULGULAR:

Malzeme Talebinin Belirleyicileri



Bulgular: AB ülkelerinin Malzeme 

verimliliği performansı



Bulgular: AB Ülkelerinin Geçici ve Kalıcı 

malzeme verimliliği performansı



REBOUND (GERİ TEPME) ETKİSİ

Kaynak verimliliği 

maliyetleri düşürür

Sonuç: Geri-tepme 

etkisi

- Daha fazla 

kullanım 

- Başka malları 

kullanım

- Daha fazla 

emisyon



Yayın: AB Ülkeleri ve Ticari Partnerlerinin 

Enerji/Malzeme verimliliğinin ve Rebound

etkisinin Hesaplanması: SFA Analizi, preprint, 

in Submission, 2023



Malzeme ve Enerji verimliliği 

belirleyicileri ve rebound etkisi



Malzeme verimliliği politikalarının 

Avantajı

Malzeme verimliliği geri-

tepme= %40

Enerji verimliliği geri-

tepme= %80
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MATERIALS=MALZEME

ADDITIONAL SLIDES



Policy Tools and Instruments for Resource 

Efficiency and the 3Rs

Resource 
extraction

Product design
Production

Consumption
Usage

Waste 
management

• Material stewardship 

• Mineral resource 

extraction charge  

• Tax on raw materials

• Aggregates(stone, 

rocks and gravel) levy

• Natural resource 

taxation

• EPR

• Material stewardship 

• Training / consultancy 

on Lean manufacturing 

(KAIZEN) / Resource 

efficient process

• Eco-label/Eco-Design 

/EPEAT/Certification 

/Standards/ top-runner

• EMS(EMAS/ISO14001)

• R&D support

• Voluntary agreement

• Awareness / Awards

For citizens

• EPR / Deposit-

refund, Take-

back 

• Eco-label / 

Certification

• Differenciated

VAT

• Awareness 

campaigns

For companies

• Eco-label / 

Certification

• Green 

Procurement 

• Voluntary 

agreement

• Awareness / 

Awards

For citizens

• Plastic bag tax

• Pay as you throw 

(PAYT) 

• Municipal waste charge 

/ Pay for MSW collection 

bag

• Awareness campaigns / 

training / trainer 

For companies

• Plastic bag tax

• Land fill tax

• Landfill allowance trade 

• Incineration tax

Material Resource Circulation

• Recycling 

Policy

• Remanufact

uring

• Reuse, 

Repair, 

Refurbish







TÜKETİM TEMELLİ EMİSYON –GDP 
DECOUPLING I BİLE GERÇEK



Figure 12.2 Global Carbon Dioxide Emissions 
from Fossil Fuel Consumption, 1900-2019

Source: Global Carbon Project, Global Carbon Budget 2020. 


