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Glasgow’da diizenlenen 26. Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Taraflar Konferansi'nda
(COP26), 197 taraf Glasgow iklim Anlasmasi’n1 kabul etti ve bu konferanstan sonra birgok
tilke net sifir emisyon i¢in iddiali hedefler belirledi. Bu iddiali hedeflere ulasmak da kaynak
etkinligi, yenilenebilir enerjiye gecis ve yesil teknolojilerin gelistirilmesi gibi 6nemli
politikalarin hayata gecirilmesini gerekli kilmaktadir. Bu kapsamda akademik arastirmalar ve
[1], [2] ve [3] gibi uluslararasi kuruluslarin raporlari temiz enerji teknolojilerinin kullanimina

paralel olarak malzemenin artan 6neminin ve artan talebinin altini ¢izmistir.

Yenilenebilir enerji, elektrifikasyon, elektrikli araclar, enerji depolama ve hidrojen enerjisi gibi
teknolojik doniisimlerde 6zellikle lityum, bakir, neodimiyum, nikel gibi baz1 6zel
malzemelerin kullanimina ihtiyag duyulacak ve bu malzemelerin talepleri Oniimiizdeki
donemlerde daha da fazla artacaktir. Talebi artan bu malzemeler kapsaminda 6zellikle diisiik
karbon teknolojileri igin gerekli olan ve durumu gesitli tilkeler, hitkkiimetler arasi kuruluslar veya
akademisyenler tarafindan degerlendirilerek kritik bulunan bazi malzemeler bulunmaktadir.
Bunlar literatiirde kritik malzemeler (Critical Raw Materials, CRMs)? olarak
adlandiriimaktadir. Ornegin Avrupa Birligi 2011°den beri her ii¢ yilda bir CRMs listesi
yaymlamaktadir ve 2020’de yaymladig: son listede 30 CRMs bulunmaktadir. United States
Geological Survey (USGS) ise Amerika ekonomisi igin 50 kritik malzeme tanimlamaktadir.
Kritiklik degerlendirme agisindan yalnizca EU ve US listeleri yoktur; literatiirde, ¢esitli sirket,

iirlin ve teknoloji gibi unsurlar acisindan kritikligi ele alan birgok degerlendirme bulunmaktadir.

Kritik malzemeler, hem ¢ok fazla iiriin ve teknolojinin iiretimleri i¢in gerekli olmalari agisindan
hem de tedarik zincirleri ile birbirlerine bagli olmalar1 acgisindan yiiksek ekonomik 6nem
tasimaktadir. Arz riski ise, arzin artan talebi karsilayip karsilayamayacagi ile dogrudan
iligkilidir. Arzin talebi kargilayamamasi ise, bir¢ok farkli durum sonucunda ortaya cikabilir.

Malzemeye artan talep, kisa ve orta vadede kiiresel iiretim kapasitesinin genisletilmesinde

1 “Malzeme Talebi ve Malzeme Verimliliginin Siirdiiriilebilirlik A¢isindan Analizi: Ulkeler Aras1 Karsilastirmali
bir Analiz ve Tiirkiye icin Degerlendirmeler” (Proje Numarasi: 221K 082) isimli bu proje TUBITAK 1001 Bilimsel
ve Teknolojik Aragtirma Projelerini Destekleme Programi kapsaminda desteklenmektedir.

2 “Critical raw materials” ifadesinin Tiirkce literatiirde kritik mineraller, kritik hammaddeler, kritik materyaller,
kritik elementler gibi ¢evirileri mevcuttur. Ancak bu tanim altinda yer alan tiim maddelerin kapsanmasi agisindan
bu yazida, Tiirk¢e karsiliginin “kritik malzemeler” olarak kullanilmasi tercih edilmistir.



ortaya ¢ikabilecek sinirlamalar, malzemenin monopolist ya da birkag¢ iilke tarafindan sahip
olunan arzi, ve politik riskler bunlardan bazilaridir. Bu riske neden olabilecek faktorlerin fazla
olmasi1 sebebiyle de arz riskinin birgok gostergesinin bulundugu sdylenebilir: Malzemenin
toplam rezervinin cografi yogunlugu, iilke riski, iirliniin malzeme bagimliligi, malzemenin

fiyat1, maden kapasitesi, stratejik kullanim riski vb.dir.

Sekil 1. Se¢ilmis kritik malzemeler i¢in {ilkelerin rezerv paylari
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Sekil 1°de gosterilen se¢ilmis bazi kritik malzemelerin rezervlerinin cografi yogunlugu
agisindan bakildiginda her malzemenin rezervlerinin sinirli sayida iilkede yogunlastig
goriilmektedir. Mesela kobalt i¢cin Kongo, bakir i¢in Sili, grafit i¢in Tiirkiye, lityum igin Sili,
nikel i¢in Avustralya, nikel ve aliiminyum i¢in Cin en yliksek rezerve sahip tilkelerdir. Burada
Tiirkiye baglaminda, Temmuz 2022’de Eskisehir’de, diinyanin en biiytiik ikinci nadir toprak
elementleri rezervinin bulundugu haberini atlamamak gerekir. Sekil 2°de yer alan nadir toprak
elementleri semasinda Tiirkiye simdilik yer almiyor olsa da, kesfedilen rezerv ile birlikte

gelecek donem verilerinde Tiirkiye’nin ismini de iist siralarda gormek miimkiin hale gelecektir.

Bunun Gtesinde, arz riskini elbette sadece rezervlerin belirli iilkelerde yogunlasmasi
etkilememektedir. Bu malzemelerin {iretim operasyonlarinda ilkelerin aldiklar1 paym, rezerv
paylarindan farkli olmasi dogrultusunda iiretim operasyonlarindaki pay da énemli bir belirleyici
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ornegin Cin, lityum, nadir toprak elementleri ve kobalt iiretim
operasyonlarinda tek basina en dominant iilke olarak karsimiza ¢ikar ve bu durum Cin’in
piyasada onemli Olgiide tekellestigi anlamina gelmektedir. Cin’in bahsedilen malzemelerin
iretim operasyonlarinda tekellesmesi ise, oniimiizdeki donemde net sifir emisyon hedefi
baglaminda iilkelerin teknolojik doniisiim siirecinde Cin’e bagimliligin1 ve dolayisiyla da arz

riskini artiracaktir.

Rezervlerdeki ve iiretimdeki paylarin yani sira, daha c¢arpici bir sekilde arz riskine sebep olan
faktorlerden biri de ilkelerin net sifir emisyon hedefi icin kritik malzemeleri gerektiren
teknolojilere ihtiya¢ duymalaridir. Bu her ne kadar net sifir emisyon hedefine hizmet ediyor
olarak goriinse de, bu teknolojilerde kullanilan kritik malzemelere olan talebi arttirmast,
dolayisiyla da sera gazi emisyonlarin1 arttiracagi Ongoriisiiyle arz ve g¢evre riski

olusturmaktadir. OECD’nin 2019 raporunda yer alan projeksiyona gére 2060 yilinda toplam



emisyonlarin %21°1 malzeme ¢ikarma ve islemeden kaynaklanacak ve malzemelerden kaynakl

sera gazi emisyonlart da 2060 yilina kadar yaklasik 50 Gt CO2 esdegerine ylikselecektir.

Ayrica, artan kritik malzeme talebinin karsilanmasi i¢in madenlerde ¢alisan kadin ve gocuk
is¢ilerin diisiik iicretlerle, temel giivenlik ekipmanlar1 olmadan ¢alismalar1 ve ¢alisma kosullari
nedeniyle saglik sorunlarinin artmasi gibi faktorler sebebiyle ortaya ¢ikan sosyal riskler de arzin

siirdiirtilebilirligini tehdit etmekte ve arz riski olusturmaktadir.
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